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CO, (ppm)

Temperatura (anomalia) °C

Incertidumbre en la respuesta de los ecosistemas al cambio

climatico

Temperaturas globales

—=—  Promedio anual

== Promedio 5 afos

ﬁ i i i : i i i i
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Concentracion atmosférica de CO,

370 |

360 |

350 |

340

330

320

310 |

P [ TR S SN AN SR SR W PR S S M O A W ST |
1960 1970 1980 1990 2000

Olfr]
wNEr | Arendal

Cambios en precipitaciones en los casos A2 y B2
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La relacion entre la disponibilidad de lluvia y la produccion del
ecosistema
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Rumbo a la desertificacion
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Humedad
del suelo

Disponibilidad de lluvia en ecosistemas semiaridos I
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Destino de la lluvia en el ecosistema

Transpiracion

En ecosistemas aridos la
evaporacion y la transpiracion
(ET) puede alcanzar hasta el
90% de la cantidad lluvia
disponible

Lluvia

Intercepcion/
evaporacion

Evaporacion

Escurrimiento
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e exceder la cantidad de
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e raices accesan agua
subterranea.




Componentes de la Productividad Neta del Ecosistema I
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El balance entre la productividad primaria (PP) vy la
Respiracion (R,.,) define la produccion neta del
ecosistema (PNE)

PNE = PP - R,
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Chapin et al., 2002



Eco-hidrologia \'
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Preguntas |

 ; Cual es destino de la lluvia durante
la estacion de crecimiento?

;s Como influencia la lluvia la actividad
metabolica del ecosistema?



Cuenca del Ri6 San Pedro

eLocalizacion: Suroeste de EU
*Bio-region: Desierto Chihuahuense
 Clima: Semiéarido (360 mm lluvia total; 60% verano)

Avance de la cobertura arbustiva

1973 1997

I Forest | Grassland
B 0ak Woodland Desertscrub
I Mesquite Woodland [l Riparian




Mesquite (Prosopis velutina)
Pastos perennes, C4 (Sporobolus wrightii)

gua subterranea
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Sistema de captura de vapor y CO, para
analisis isotopico
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Uso de isotopos estables para la descripcion del ciclo de
agua en estudios ecologicos

Los Isétopos estables:

Documentan procesos

*Integran procesos en tiempo y espacio
*Indican presencia y magnitud

*Trazan rutas de transporte de elementos



Notacion isotopica:

Porcentaje de abundancias naturales

Oxigeno > 160 99.759 vs. 80 0.204
Hidrogeno > 'H 99.985 vs. 2H 0.015

O -r

en donde:

R, 1/ R,y X 1000  (%o)

muestra

R, es la proporcion molar de is6topos pesados vy ligeros
(e.j. 80/1%0O o 2H/'H)



Variabilidad natural de isétopos estables

6 =R

/R -1 x 1000

muestra’ " “estandard

Estandares internacionales

0  V-SMOV (agua) PDB(carbono) 7 0
St Agua subterranea 1-5
Transpiracion
-10 Lluvia 1-10
= 15 L C, (pastos) 4 -15 ?
58 S
~ 20+ 1 -20
-25 + 1-25
Evaporacion
-30 + 1-30
C, (arboles)
-35 - - -35




Mezclas isotopicas de vapor y CO, en el ecosistema I
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Intercambio de CO,

Lluvia

(umol m2 s1)
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Componentes del intercambio de CO, en bosque

de mesquite
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Modificado de Scott et al., 2004



Composicion isotopica de la res

Respiracion
de arboles (C3)
8130:

-26 a -28 %o

Respiracion
del suelo (C3-C4)
513C=
-19 a -21 %o




Mezcla de diéxido de carbono de la respiracion en

bosque de mesquite
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Intercambio de CO,

Lluvia

(umol m2 s1)
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Componentes del intercambio de CO, en bosque
de mesquite
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Mezcla isotopica de vapor de agua I
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Eficiencia de uso de agua en bosques de
mesquite
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Cobertura en el sotobosque
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Respiracion del ecosistema influenciada por la humedad
del suelo
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Acumulacion neta de CO,

-2

Efecto de la lluvia en la productividad
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Parametros eco-hidrologicos que determinan
la eficiencia de uso de lluvia

La proporcion de lluvia que circula en la
transpiracion

L a eficiencia de uso de agua de la vegetacion
(productividad primaria)

*Tiempo de residencia de agua superficial en el
suelo (ej. controlada por la evaporacion)



